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第六章 結論與建議

6-1 結論

一、工程特點

台中火車站為中部交通樞紐，每天進出旅客數以萬計，且因火車站機能需求及

設備更新與擴充，興建後即常常進行改修、設施添置等工程，再加上 921集集地震

後僅針對震損部份加以補強，使得此次台中火車站整體修復工程面臨的問題與可能

解決對策，有別於其他古蹟工程之修復。有關本次修復工程具有之特點分述如下：

1.台中火車站為台灣中部之交通樞紐，加上站前、站後腹地不大，工程施做之限制

顯然相當多，包括施工時間、施工圍籬架設範圍、材料堆放位置、安全措施及防

護等，都需要特別加以注意與處理。

2.歷年來因應火車站機能改變與擴增，所增設之設備、管線不但功能複雜、且數量

龐大、雜亂無章，部份雖已廢棄不用、但部份則仍在使用中，因此如何在修復過

程中有效辨認管線功能、並確實加以斷電整修，以確保火車站不致因工程修復而

喪失其運輸機能，為本工程另一項特點。

3.台中火車站歷年來之整修，已在建築物許多部位或構材之表面留下了數層油漆，

由於台中火車站遭油漆塗刷部位之面積與範圍相當廣，且建築物構材與部位使用

之材料種類繁多，再加上使用的油漆成份也隨著使用年代不同而有很大之差異，

都增添了本工程去漆之困難度與複雜度。

4.此次修復工程為 921地震後台中火車站所進行的第二次修復工作，距離第一次修

復工程完工時間僅一年多，第一次修復工程係針對震損結構及鐘樓部份進行補強

與修復，而第二次修復工程則針對其他部份進行修復；故此次修復工程除需面對

第一次修復範圍與內容以外之問題，如何整合第一次修復工程之構想、及解決第

一次修復工程完成後衍生之問題，亦是本次修復工程十分有趣的特點。

5.台中火車站修復工程之設計單位與監造單位並非同一家事務所，而修復範圍內之

使用單位除了台灣鐵路管理局台中站外，尚包括進駐之數家超商與商店，因此修

復過程中可能產生意見想左之機會也相對提高。

二、修復成果

歷經一年多時間之工程修復，台中火車站修復前後已呈現出極大之差異，修復後

之成果可區分為有形與無形二部份，分別為：
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1.有形部份

有形之修復成果包含屋頂、屋架、天花、牆體、雨庇、雨棚、門窗、設備等損

壞部位及構材之修復、原有風貌之復原，以及木構件防腐及防蟲蟻、水電消防等防

戶措施之修復內容。

2.無形部份

無形之修復成果包含傳統技藝傳承、新技術應用、及文化資產價值之重塑等三

部份，其中屋頂、 屋架、天花板、門窗、泥塑、洗石子等部份之修復，其過程使

傳統技藝得以再一次展現，而天花、無釉面磚、去漆、防腐、蟲蟻防治、水電消防

等方面之施作則應用了不同於傳統技藝之新技術；無論傳統技藝之再次展現，或新

技術之運用，其施作後之成果也同時形塑、提高台中火車站之工藝、美學等文化資

產層面之價值。

三、修復缺失

台中火車站整體修復工程施作項目中，可依其修復之性質概分為二大類，第一類

之施作大都應用傳統技藝與傳統工法，包括屋頂工程、屋架工程、門窗工程、天花板

工程、牆體修復工程等，其餘的假設工程、去漆工程、粉刷工程、蟲蟻及腐蝕防治工

程、水電及消防工程則屬於新作或現代修復技術之工程，此二類工程進行之方式與所

考量之基準並不相同。其缺失分別為：

1.第一類工程施作部份，大多數著眼在形式復原及破壞修復，對於建築物原有材料

則缺少縝密考證，例如屋頂修復工程之防水材料、內牆修復工程之牆體粉刷材

料、天花油漆皆非原有材料，其選用都以施工便利、工程效果較佳等面向來考慮，

而忽略了原物原樣復原之基本原則；而修復使用之石板瓦、銅板瓦、亞鉛天花、

無釉面磚、泥塑、洗石子雖外表都與建築原有材料類似，但卻未進一步考證新舊

材料成份組成、及化性、物性之差異，缺乏原樣復原之基本精神。

2.第二類施作方面，其重點在補足建築物原有工法、原有材料不足之處，以增加建

築物對外力之抵抗能力，並進一步保護建築物免於破壞。本次修復工程中，去漆、

內牆修復、蟲蟻防治、水電消防都非屬於傳統技藝與傳統工法，因此其施作過程

應以不破壞原建築物為最高原則，而修復後也應該能夠增加建築物之抵抗能力。

惟這一類相關工程之施作，有多處都違背了其修復之原意，包括：

(1)去漆過程中，使用的幾種去漆工法(瓦斯噴燈燒烤、噴砂、水刀、電動鑿刀、

電動砂輪)不但傷及了建築物構材表面，去漆後部份構件(銅製落水管、騎樓木

構架、月台鑄鐵柱、泥塑)表面又再一次上漆保護，又阻礙了構件內部水氣之

釋出，而減低了構件抵抗外力作用之能力。

(2)內牆整修過程中，以電動鑿鑿除表面水泥粉刷，鑿除過程中雖能將水泥粉刷

去除，但同樣的也將磚牆之磚塊表面部份鑿除，減損了磚牆原有抗風化之能
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力，且鑿除後又以水泥砂漿再次粉刷，粉刷後並以油漆塗刷，此舉則又增加

了磚牆材料劣化之機會。

除前述之缺失外，無論第一類或第二類之工程施作，其過程中對於施作成效之確

認以及修復成果之評估都缺乏量化之標準，例如防逆灌注是否確實，並無法從施作之

表面加以研判，而去漆效果、鋪瓦及天花之平整性、洗石子色澤等修復後之成果，在

整個修復過程中也都沒有客觀與量化之標準可供評估。

6-2 未來使用及修復應注意事項

一、未來使用應注意事項

1.台中火車站南側及北側已有獨立於車站本體外之商店進駐營業，再加上車站周圍

商店林立(表 6-1)，故數量上應已足夠供應近出車站人員之使用，未來使用不宜

再招商進駐車站，以減少對古蹟本體有形構造與無形文化資產價值之破壞。

2.台中火車站為西式磚造建築，其主要結構構材為承重磚牆，牆體有效斷面積越

大，則建築物之耐震能力也就越大，因此未來使用過程中新增設備與管線不宜貫

穿牆體(表 6-1)，尤其是不能將各管線貫通在牆體同一高度或同一位置上，宜由

建築物既有開口部貫穿，且貫穿處需加以美化。

3.台中火車站在 921集集地震時曾受嚴重之震害，雖經結構補強處理，但因承重牆

體材料已有老化，再加上修復時將屋頂材料回復為原有較重之石板瓦，其承載能

力恐不及初始興建時之狀態，因此未來新添加之設備設施，應注意不宜附加在建

築物上(表 6-1)，包括屋頂、牆體等部位及構件上，而應獨立於建築物外，以減

少加諸在建築物之載重。

4.台中火車站為磚木混和之構造物，使用之材料大部分為黏土質材料(承重磚牆、無

釉面磚、洗石子、泥塑)及木質材料(木屋架、木構架)，這些材料之損壞與建築物

內部水氣多寡有密切關連，例如木屋架內部水氣較高時，便容易招引白蟻蛀蝕，

而磚牆內部水氣較高時，也容易導致磚塊、灰縫材料劣化，因此未來使用維護過

程，應降低水氣(如屋頂漏水、下雨時地面積水、水管破裂漏水)入侵之機會(表

6-1)並加強入侵水氣之排除(加強屋頂排水機制(圖 6-1)各項設施之清潔維護、屋

架內部加強通風、室內強制排氣、洗滌清潔用水排除)。

5.台中火車站主體結構為承重磚牆，屬於疊砌式之構造，容易受地表震動影響而產

生瞬間之脆性破壞，尤其是火車進站剎那，所產生的震動恐容易造成台中火車站

牆體之開裂，惟此次修復過程並未針對這項特殊環境條件提出任何對策，未來使

用過程中應監控牆體變化(表 6-1)，一旦發現變化過大時，宜儘快妥善加以處理。



第六章 結論與建議

6-4

：落水孔

：洩水方向

屋頂層平面 二層平面

圖 6-1 屋頂排水機制
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表 6-1 台中火車站日常維護查核表
檢視
週期

檢視內容 檢視結果 備註

室內外是否定時清掃、或垃圾是否每日定時清運？ 是□ 否□
牆面及其他構件表面是否有黏貼或釘掛廣告、污損產生？ 是□ 否□
建築物構件表面是否有霉菌產生或色澤改變？ 是□ 否□
下雨天時，各空間是否有漏水現象？ 是□ 否□
室內積水是否迅速排除？ 是□ 否□

日

地震、颱風、鄰近建築發生火災後是否有新破壞產生？ 是□ 否□
門、窗構件是否有斷裂、破損、變形、蟲蛀、五金脫落、五
金鏽蝕、開啟困難、及其他破壞現象產生？

是□ 否□

牆面之無釉面磚、粉刷、泥塑、洗石子等是否有產生破損、
脫落、或動植物附生、築巢現象產生？

是□ 否□

牆體是否有因新增管線而變更開口位置或改變開口量？ 是□ 否□
牆體是否有新裂縫出現、或既有裂縫寬度、長度持續擴大？ 是□ 否□
建築物各部位是否新增吊掛看板、廣告、設備、儀器？ 是□ 否□
屋頂天溝、落水孔、排水管等排水設施是否順暢？ 是□ 否□
屋頂是否有泥土、灰塵、樹葉、垃圾堆積，或滋生苔蘚、植
物等情形產生？

是□ 否□

月

消防設備、保全設備、空調、電氣設備是否正常運轉？ 是□ 否□
屋架是否有蟲蛀、腐蝕、水漬？ 是□ 否□
屋瓦是否有破損、變形、脫落、劣化。 是□ 否□
各空間是否有拆除、修建、改建、增建行為？ 是□ 否□
建築物內是否有新增廠商進駐、或使用行為改變？ 是□ 否□

年

是否定期進行各項設施保養與檢查？ 是□ 否□
填表說明：
1.本表主要作為台中火車站相關人員進行日常維護查核之用。
2.查核結果發現問題時，應回報台中火車站站方，並視問題複雜程度與嚴重性知會台中市政府或
中央主管機關協同處理。

二、未來修復應注意事項

1.台中火車站之修復係肇因於 921地震之破壞，地震後台中火車站進行之二次修復

工程僅針對震損部位作補強，其作法係屬於破壞部位局部之耐震補強，補強後是

否會影響整體建築物之結構系統、行為與耐震性能，則不得而知。故未來若要再

進行修復時，應先就台中火車站補強後之行為、耐震能力作整體性評估，並研擬

出適當耐震安全補強對策，以確保建築物及每天眾多進出使用之乘客安全。

2.綜觀此次修復過程、成果及修復前之調查研究內容，有關造成台中火車站損壞之

各項外在因子及其影響的強度皆未充分釐清，包括長時期之日照強度、風力、雨

量、濕度、污染物質種類與濃度、有害微生物種類與密度、震動源與震動量等，

以致於修復時材料、工法之選擇無量化之基準值可供參考，而影響修復之成果。

故未來若需要再進行大規模修復時，應在修復前釐清造成建築物損壞之因子種類

及影響強度，以及建築物原有材料之防禦能力，方能提供修復設計時，擬定原樣、

原貌修復、復原，或改以新工法、新材料修復之依據。
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6-3 相關建議

古蹟或歷史建築之修復成果優劣與否，與相關法令規定、及各階段工作內容都有相

當密切之關係，從台中火車站整體修復工程之修復過程與結果觀之，許多缺失並非單因

不當施工所致，反而與調查研究、規劃設計、書圖審查、及修復後使用管理等階段有密

切關連，而此現象同樣發生在其他古蹟及歷史建築修復案例，故為使未來古蹟及歷史建

築之修復更臻完善，相關議題之建議如下：

1.古蹟修復工程各階段工作內容需明確詳實

古蹟修復之成敗與各個階段工作內容能否相互支援與充分配合有密切關係，國

內古蹟修復工程遭遇之問題中，常見設計單位無法根據調查研究內容來進行修復設

計、而施工單位又無法根據修復設計內容適切的進行修復施作，此種連鎖式之問題

癥結除部份因工程未能進行解體調查所致外，大部份卻源於各階段之工作內容不明

確所致，例如調查研究階段有關建築之調查內容是否需要涵蓋材料分析、耐震能力

分析、耐候性能分析..等無法以目視調查之部份，便常常成為設計單位與調查研究

單位互推皮球之問題。有鑑於此，未來古蹟修復工程，應妥善分配各階段工作經費，

並訂定各階段詳細之工作內容，俾使上位階段工作內容能夠符合下位階段需求。

2.擴大非建築背景專家參與古蹟修復工程各階段之工作事項

古蹟修復工程與一般建築工程有很大之差異，其議題與內容涵蓋各種領域，舉

凡建築、結構、歷史、美學、化學、化工、材料、森林、管理、經營、財務..等，

已非單一背景或專長之建築師所能顧及，惟現有法令之限制與保護，再加上利潤導

向之設計概念，其他領域之專家與從業人員基本上甚難完整參與古蹟之修復，而導

致古蹟之修復從規劃設計階段即已埋下失敗之禍因。

由於法令之修改牽涉層面過大、且緩不濟急，如何從古蹟修復工程各個階段之

工作內容來著手改善此項缺失，顯然是比較可行之方式，包括：

(1)視古蹟之類型與特性，於合約中將所需工作人員背景、專長納入契約條文。

(2)依建築相關法令之規定，古蹟之修復設計及監造者係為建築師，亦即古蹟之

修復主要由建築師所主導，惟在利潤基礎上，除非法令另有規定需要相關技

師簽證部份，否則相關背景之專家、技師恐難在古蹟修復發揮專長。然而法

令之修改非一朝可及，因此建議在遴選建築師之過程，將工作團隊之專長與

需要之工作內容作為評選基準，並納入契約條文上。

(3)前述二階段在執行上較無法真正落實擴大相關領域專家學者參與古蹟修復之

理想，但在設計書圖審查階段，則可就修復古蹟之類型、特點聘請不同專長、

領域之專家學者作為評審委員，針對設計書圖內容進行把關。
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(4)古蹟及歷史建築修復工程施工階段，主管機關可藉由聘請不同領域之專家學

者作為查核委員，針對其專長部份查核工程施作之缺失。

3.施工規範內容應就建築物之差異而有不同之規定

比較台中火車站修復工程與其他古蹟修復工程之施工說明書內容，可發現不同

類型古蹟之修復有許多相同之規範內容，例如 ACQ防腐處理、防逆灌注、木材含

水率、去漆藥劑種類、銅板瓦材料、石板瓦材料等之施工說明書內容幾乎雷同，以

ACQ 防腐處理、防逆灌注為例，不同建築物可能使用不同之木材，而不同木材之

孔隙大小、纖維排列方式、及木材含水率便不相同，對於相同之施作條件，藥劑之

滲入程度會有所差異，況且每個修復案例所面臨之問題嚴重程度不一、環境條件也

不一致，故使用相同施工規範顯然極不合理。故為使古蹟之修復更加完善，未來相

關古蹟修復工程之施工說明書及相關規範之擬定，應就各建築之特性及需求分別加

以擬定，以符合實際之需求。

4.監造之查核宜有量化之標準

建築相關法令賦予建築師有古蹟之設計監造權責，因此古蹟修復工程之成果優

劣便取決於建築師個人主觀之好惡與素養，然古蹟修復之適切與否不同於建築設

計，其修復成果大部份可藉由科學儀器客觀量測到相關數據，因此如何依據各古蹟

之特性訂定量化之監造、查核基準，將是古蹟修復工程最後把關之手段與利器。

5.修復資料呈現方式

以往古蹟修復在工程完工後也跟著結束，忽略了修復後資料所具有功用，由於

古蹟修復成果不單是文化資產之保存與延續，還具備教育方面之功能，若能妥善呈

現修復資料，便能為古蹟修復成果再添加正面印象與效果，故本文建議將台中火車

站之修復資料以下列方式呈現：

(1)一般往來旅客之解說：建議以照片陳列之方式來勾起民眾之都市記憶，陳列

之內容包括台中火車站各時期照片、修復過程照片、修復後照片，陳列位置

可選在月台棚架及月台之間地下道牆面。

(2)學校學生、關心民眾之教育：建議在前廊、後廊、候車大廳等處以照片、圖

片、實物(台中火車站歷史文物、修復材料、修復工具)配合文字說明，解說台

中火車站之歷史、建築特色、修復內容、修復工法、修復過程。

(3)學術單位、專家學者之研究：建議完整蒐集與台中火車站有關之研究報告、

本次施工紀錄報告、歷次之修復設計書圖等資料，完整陳列在台中市文化局

圖書館，供學術單位、專家學者研究之參考。


